
Grondslagen II

3i workshop

Uitgeverij Instruct



o Voorstellen en introductie

o Eindige automaten

o Pauze

o Grammatica’s

Programma



o PowerPoint beschikbaar via 3iblog.nl

o Toegang tot onze methode (klant / proefabonnement)

Praktisch



o Digitale geletterdheid (nieuw)
• Informatievaardigheden

• ICT-basisvaardigheden

• Mediawijsheid

• Computational thinking

o Informatica
• Vanaf de start van het vak

• Nu weer geheel vernieuwd

Voorstellen – Instruct



Voorstellen – Team fundament



o Geef je (deels) al les uit het nieuwe examenprogramma?

o Al eerder een evenement hierover bijgewoond?

o Verwachtingen deze middag

Voorstellen



Het nieuwe examenprogramma informatica bovenbouw 

Keuze
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A: Vaardigheden

200 SLU



Volg alle ontwikkelingen op 3iblog.nl 

o



o Complete kernprogramma beschikbaar september 2018

o Start ontwikkeling projecten / keuzethema’s september 2018 

o Cursussen maart 2018 – juli 2019

o Ontwikkelen toetsen start: januari 2019

Ons tijdpad



o Volledig online
o Compleet en uitgebreid materiaal
o Veel differentiatiemogelijkheden
o Ondersteun altijd de docent in zijn didactische keuzes  
o Streef naar inclusiviteit

Uitgangspunten Instruct



o In nauw overleg met SLO

o Redacteur, grafisch bureau en programmeurs

o Grote groep 3i referenten (11 personen)

o Praktijktest door 3i Early Adopters (17 personen)

Hoe is ons lesmateriaal gemaakt?



o Domein D is erg beperkt in examenprogramma
• Oplossing: extra materiaal

o Grote projecten ontbreken nog
• Oplossing: projecten in domein A ontwikkelen

o Feedback op vragen voor leerlingen in de online omgeving
• Oplossing: nieuwe online omgeving!

Feedback n.a.v. vorig curusjaar



o Afwisseling korte tekst – vragen en opdrachten
o Geen losse onderwerpen, meer gestapelde uitleg

o Veel visuele en interactieve elementen

o Sterke focus op feedback

o Differentiatie in lesmateriaal en projecten

Didactische opzet



o Relevanter
o Leuker
o Veel enthousiasme
o Veel vraag naar ondersteuning

Ervaringen



o Uitgebreid docentenmateriaal
o Toetsenbank en beoordelingsrubrics
o Verantwoording niveau en SLU
o Ideeën voor PTA
o Workshops

Ondersteuning



o Fundament-online.nl
o Oude en nieuwe lesmateriaal beschikbaar
o Proefabonnement

Nieuwe omgeving



Domein B

GRONDSLAGEN



B1. Algoritmen: denken over problemen en oplossingen
B2. Datastructuren: slimme manieren om gegevens op te slaan
B3. Eindige automaten: structuur aanbrengen en basis van de computer
B4. Grammatica’s: over talen en vertalen

Domein B. Grondslagen



o Complexe
• Smartphone

o Minder complexe
• Lift, snoepautomaat, verkeerslicht

o Toestanden van een apparaat beschrijven

Apparaten



o Inzicht in een probleem
o Veilig ontwerpen
o Theoretische informatica

Waarom eindige automaten?



Eindige automaten ontwerpen



Symbolen

Toestand Transitie

EindtoestandBegintoestand



Eigenschappen van eindige automaten

o Een eindige toestandsautomaat is
• Steeds maar in één toestand

• Kan van toestand veranderen

• Heeft eindig veel toestanden

o Begin- en eindtoestand



o Fundament-online.nl
o B. Grondslagen
o B3. Automaten
o 1. Eindige automaten
o 1.3. Eigenschappen van eindige automaten

• Vraag 1

Opdracht 1



Opdracht 1



o Generator
o Controlemiddel

o Beperkingen

Toepassingen eindige automaten



Eindige automaat als generator



ELIZA

http://www.masswerk.at/elizabot/

http://www.masswerk.at/elizabot/


Lorem ipsum



o Fundament-online.nl
o B. Grondslagen
o B3. Automaten
o 2. Toepassingen eindige automaten
o 2.1. Eindige automaat als generator

• Vraag 2

Opdracht 2



Opdracht 2



Eindige automaat als controlemiddel



oWebformulier

Eindige automaat als controlemiddel



Eindige automaat en algoritme?



o Je wilt controleren of een woord met een hoofdletter begint.

o Je wilt controleren of een zin twee woorden bevat.

o Je wilt controleren of een woord voor de helft uit klinkers bestaat.

o Je wilt controleren of een woord aaneengesloten klinkers bevat.

Wat kan een eindige automaat niet?



o Geheugen

o Flexibiliteit

Beperkingen eindige automaten



Turing machine



o Lego

o https://www.youtube.com/watch?v=FTSAiF9AHN4

Turing machine – bestaat-ie echt?

https://www.youtube.com/watch?v=FTSAiF9AHN4


o Theoretische informatica
o Bewijsvoering
o Turing-compleetheid

Turing machine



Praktische uitwerking van een eindige automaat



o Tinkercad
o Arduino + code

o Starten met werkblad

o Nu eerst alleen opdracht 1

Praktische uitwerking van een eindige automaat



Antwoord opdracht 1

Verkeerslicht 1 Verkeerslicht 2 Verkeerslicht 3 Verkeerslicht 4
Toestand A groen rood rood groen
Toestand B groen groen rood rood
Toestand C rood groen groen rood



o Tinkercad
o Arduino + code

o Starten met werkblad

o Nu eerst alleen opdracht 1

o Nu opdracht 2

Praktische uitwerking van een eindige automaat



o Werkblad af?

o www.3iblog.nl/arduino1

o Klik op de knop: 
• Log in / maak een account aan

o Klik op de knop:

o Bespreking code, voeg zelf code toe

Praktische uitwerking van een eindige automaat

http://www.3iblog.nl/arduino1


o Klaar met ‘Arduino 1’?

o www.3iblog.nl/arduino2

o Nu met de transities van opdracht 2 van werkblad

Praktische uitwerking van een eindige automaat

http://www.3iblog.nl/arduino2


Pauze

TOT 15:15



Domein B

REGULIERE EXPRESSIES

VERDIEPING



o Praktische uitvoering van een eindige automaat als controlemiddel

o Komt terug in iedere programmeertaal

Reguliere expressies



o https://regexr.com/

Reguliere expressies testen

https://regexr.com/


“Regels” van reguliere expressies

[a-z] Alle kleine letters
[0-9] Alle cijfers
[A-Z] Alle hoofdletters
[abc] De letters a of b of c
[0-9a-z] Alle cijfers en kleine letters
[A-Za-z] Alle hoofdletters en kleine letters
(ab) De letters ab samen
(a) Alleen de letter a
[A-Z]{20} Exact 20 hoofdletters
[a-z]{3,} 3 of meer kleine letters
(ab | cd) Of ab, of cd



“Regels” van reguliere expressies

[a-z] Alle kleine letters

[0-9] Alle cijfers

[A-Z] Alle hoofdletters

[abc] De letters a of b of c

[0-9a-z] Alle cijfers en kleine letters

[A-Za-z] Alle hoofdletters en kleine letters

(ab) De letters ab samen

(a) Alleen de letter a

[A-Z]{20} Exact 20 hoofdletters

[a-z]{3,} 3 of meer kleine letters

(ab | cd) Of ab, of cd

o https://regexr.com/

o Welke expressie heb je nodig voor:

• Alle letters q, x of y te selecteren?

• Alle woorden ‘the’ te selecteren?

• Alle woorden van tenminste 5 letters te 
selecteren?

• Alle woorden ‘the’ of ‘or’ te selecteren?

https://regexr.com/


Domein B

TALEN



o Declaratief verus imperatief

o Functionele talen

• LISP, Elm

o JavaScript

Soorten programmeertalen



o “Het jongetje zag een man op zijn telefoon staan.”

Formele talen



o “Het jongetje zag een man op zijn telefoon staan.”

o Het jongetje zag de afbeelding van een man op het scherm van zijn telefoon.

o Het jongetje zag de afbeelding van een staande man op het scherm van zijn telefoon.

o Het jongetje zag een man met zijn voeten bovenop zijn telefoon (die van het jongetje) staan.

o Het jongetje zag een man met zijn voeten bovenop zijn telefoon (die van de man) staan.

Formele talen



o Link wiskunde

o Link met natuurlijke talen
• Woorbenoeming

• Spelling

• Grammatica

Formele talen



o Een grammaticaregel voor berekeningen zonder haakjes:

<berekening> ::= <getal> <operator> <getal> |
<getal> <operator> <berekening>

<operator> ::= + | – | × | ÷

Backus-Naurvorm



o Online hulpmiddel

Grammatica’s lezen



o B. Grondslagen
o B4. Grammatica’s
o 3.5 Grammatica voor berekeningen met haakjes
o Opdracht 1

Grammatica’s lezen



Voorbeeld:
<positief geheel getal> ::= <cijfer> | 

?
<cijfer> ::= 0 | 1 | 2 | 3 |4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9

Grammatica voor getallen schrijven - opdracht 1



Voorbeeld:
<positief geheel getal> ::= <cijfer> | 

<cijfer><positief geheel getal>
<cijfer> ::= 0 | 1 | 2 | 3 |4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9

o Uitbreiden met:
• Negatief geheel getal

• Geheel getal

• Kommagetal

Grammatica voor getallen schrijven - opdracht 2



<getal> ::= <kommagetal> |
<geheel getal> 

<kommagetal> ::= <geheel getal>,<positief geheel getal>

<geheel getal> ::= <positief geheel getal> |
<negatief geheel getal>

<negatief geheel getal> ::= - <positief geheel getal>

<positief geheel getal> ::= <cijfer> | 
<cijfer><positief geheel getal>

<cijfer> ::= 0 | 1 | 2 | 3 |4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9

Grammatica voor getallen schrijven - opdracht 3



o Repl.it

o demonstratie

Fouten



Bedankt!

EINDE


